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Resumo —Este trabalho apresenta uma metodologia

para auxilio ao estudo de substituicdo de equipamtss l. INTRODUGAO
tidos como menos eficientes na industria téxtil de
felpudos. A ferramenta auxilia na melhor compreensé A busca cada vez mais intensa do homem por forges d

da instalacao industrial e permite simular novas silacdes energia tem agravado o problema da degradacio @ me
de carga, configuracdes de ligagGes, substituicoe d ampiente. A frenética busca por melhor confortofazte de
equipamentos e alteragdo de tarifas de energia. A yma de suas necessidades enquanto ser. Os pafsesefue
aplicacdo da metodologia permite maior confiabilidde  ndustrializados sdo exemplos do sempre crescembersto
nas tomadas de decisdo. O trabalho fornece contrimio g yso de energia, provocando uma degradacédo amibien
técnica, social e ambiental, pois pode estimular ~zda vez maior.

investimentos na reducdo de consumo, evitando a  Atyalmente o cenario mundial para a oferta de éaerg
necessidade de geracéo de energia nova e seu COBB  e|étrica aponta para dificuldades em atendimenteraanda.
impacto ambiental. Apresenta-se o estudo de um caso pificuldades ambientais e econdmicas tornam o pmdada
real de substituicdo de equipamento provando a dig mais nobre. Essa valorizacdo da energia eléaponta,
eficiéncia da metodologia e o aplicativo computaai@l  por sua vez, para a necessidade de usa-la maisatente,

desenvolvido, reduzindo-se o consumo da industria. buscando sempre executar a mesma tarefa com menor
o _ ~__ dispéndio de energia.

Palavras-Chave -aplicativo computacional, eficiéncia Toda nova geracdo de energia elétrica gera impacto
energética, ndo degradacdo ambiental, substituicdde  ampiental. A Gnica forma de se gerar energia efétsem
equipamento elétrico menos eficiente. impacto algum é usar melhor o que ja esta sendtupito,

usar melhor o que ja produziu sua parcela de dagéade,
ENERGETIC EFFICIENCY IN TEXTILE conseqilentemente, atender a mais necessidades asmiman
INDUSTRY sem ampliar a degradacdo ao meio ambiente [1, 2].

A redugcdo do consumo de energia, além de ser acao

Abstract — This work presents a methodology that ambiental de preservacdo do meio natural, uma vez ¢
assists the user to verify advantages in less efént representa a reducdo da necessidade de ampliagiferta
electric equipment substitution in textile industry. This ~ também proporciona retorno financeiro para as esagr¢s,
tool helps the user to be familiar with better itsindustrial 4].
installation and to simulate new situations of chages and A conservagao € tida como uma geragao virtual éegén
fees of energy. This study was developed with théeia to ~ comprovando, inclusive, o baixo custo social doseguos
generate more confidence for those whose will to COm programas de incentivo ao combate ao despereiisi
implement changes in the industrial charges expectj.  detrimento da instalacéo de novas usinas [5].
This work gives its social and environmental contbution Sob o enfoque da conservacdo de energia elétreeeat
because it can stimulate the investments in reducin of ~de seu uso racional este trabalho apresenta urcatydi
electric energy consumption avoiding the necessitjpo =~ computacional desenvolvido para auxiliar a tomada d
increment the offer of new energy and its consequen decisdo nas questdes que envolvem substituicdo de
environmental degradation. It is presented a realxample ~ equipamentos pouco eficientes por outros maiseefies.

of equipment substitution that proves the efficieng of the A pesquisa se limita a analise de pequenas e médias
proposed methodology and the software created. empresas do ramo de felpudos téxteis da regidoruats)Be,
em Santa Catarina, porém pode ser estendida asoutro
Keywords — energy efficiency, no environment Segmentos, caso sejam observadas as limitacdes
degradation, software, substitution of less effice  Metodoldgicas implementadas.
electric equipment. O aplicativo simula mudangas nos equipamentos de um

empresa e apresenta 0s novos provaveis valores ffatara
de energia elétrica. A ferramenta fornece maiouisega na
_ _ _ o implementagdo de modificacdes nos equipamentoszeapa
Artigo submetido em 15 de maio de 2008; primeirdisé® em 03 de 4o manterem a produtividade e reduzirem o custo com
outubro de 2008; segunda revisdo em 06 de mar@d@e Recomendado . .

energia. O trabalho explora uma das muitas lacunas

para publicacéo pelos Editores da Secéo Espeoid, Garlos dos Santos . o > o
Fagundes e Felix Alberto Farret. existentes na eficiéncia energética das industieatelpudos
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téxteis, as quais apenas as empresas de grandetiperam real da concessionaria disponibiliza. A ferramgmtde ser
a oportunidade de modernizar seus parques fabris. adaptada a realidade de cada empresa e, casoamegess
) ) usuario do aplicativo pode retirar novas amosteasmpresa
Il. A REALIDADE DA INDUSTRIA TEXTIL REGIONAL  de interesse. Nem todas as empresas usam neceesdea
. ] o o _.seus equipamentos da mesma forma, no entanto, a
A Ulima decada foi ruim para as industrias téxteisersatilidade do aplicativo garante possibilidade fdcil
nacionais, especialmente a de felpudos. Muitasndiisstrias adaptacao a particularizacaes.
da regido de Brusque ndo sobreviveram aos problemasnzp é levado em consideragdo o universo de empresas
econdmicos e fecharam suas portas, outras sobmevile existentes no setor e nem a representatividadenyimesa
forma prejudicada. . ~_ estudada como relagéo ao todo do setor.
A forte concorréncia com produtos provenientes dia & Todas as amostras coletadas s&o classificadasoggoac
a reducdo da capacidade de investimento levou suitagm o tipo de equipamento, data e hora da colets e
empresas a nem cogitar, durante este periodo, waipo  caracteristicas de parada do equipamento no proéass.
de investimento na planta. A grande maioria dogsto possibilita que o usuario possa definir o cortamento
estabelecimentos & de pequeno e médio porte, r&0ipdo (o equipamento de maneira diferente do que foi tams,
capacidade para a contratagdo de especialistapai®am permitindo a simulag&o de arranjos produtivos diver Ha a
orientar acoes na busca do uso racional de enévgigas  possibilidade de se fazer novas medicdes e cadastvas

delas pagam valores extras devido ao contrato retcode equipamentos de acordo com o uso dado ao aplicativo
fornecimento de energia, ultrapassagens de consomo

demanda contratados, excesso de reativos, etc. IV. AMOSTRAGEM DE DADOS
O impacto ambiental proveniente do uso inadequaxlo d
energia elétrica costuma ndo comover 0s pequenusdes O uso dos equipamentos industriais, em geral, team s

empresarios da regido, até porque a degradacdé gé@mda utilizacao variavel ao longo do dia, da semana dfounés.
préxima de seu estabelecimento. Devido a estateaistica, Deve-se determinar o tamanho da menor amostra aipaz
ha a necessidade de se averiguar casos de usquaddede representar 0 comportamento do equipamento ao ldogo
energia elétrica que ainda possam retornar finearoeinte periodo da fatura de energia elétrica.
pela reducdo do gasto com a mesma, bem como arienta O tamanho de amostra pode variar de equipament par
estas pessoas para a possivel reducdo de custias rdio  equipamento, dependendo do seu ciclo de trabalhacl®
vislumbrados. de trabalho do equipamento esta relacionado conmaa s
A conjuncéo desses fatores apresenta um quadranbast fun¢do no processo produtivo.
favoravel a exploracdo e ao sucesso na implementdea Em geral, na industria de felpudos da regido desdgre,
acBes que visem a eficiéncia energética. Os mafomxs  os teares trabalham 24h por dia em trés turnos keras,
com retorno certo em relacdo a busca por uma eficié parando apenas no sabado as 13h e retornando ringdom
energética sdo: motores antigos de baixo rendimento as 22h. Neste caso, podem-se representar 0S e@uifteEM
superdimensionados, sistemas de variacdo de vatteid com uma pequena amostra do uso da energia. Optporse
totalmente mecanicos e sistemas de iluminacacciaafes. garantir uma boa precisdo com a representacdo do
Em alguns casos ha a necessidade de revisar todac@nportamento energético médio dos equipamentos em
instalacdo da planta fabril, pois se percebe mitielste que 0 amostragens com funcionamento em torno de 24 horas.
crescimento da producdo € refletido em adaptacdals m O aplicativo permite o cadastramento dos custos da
executadas. Estas caracteristicas, apesar de m#n $&do energia elétrica fornecida por vérias concessiapade
motivo de estudo, certamente indicam como um paigo energia, permitindo, também, a atualizacéo destdesd
obtencdo de maior eficiéncia. Sdo o0s casos de A Resolucdo 456 da ANEEL é fonte de consulta para
transformadores sobrecarregados, excesso de camas enquadramento do consumidor nas diversas tarifaseigia
ramais inadequados, falta de protecdes, fator dénpia disponiveis para contratacdo, permitindo também uma

baixo, corrente irregular nas fases, etc. [6, 7]. analise neste aspecto. A NBR 5410 fornece a forma d
calculo das grandezas e dimensionamentos necesf#rio
lll. METODOLOGIA As amostras adquiridas do analisador de energia e

] i ) . inseridas no banco de dados sdo armazenadas enoarda

comprovar as hipoteses a partir de conhecimentoEsge arquivo pode ser elaborado em planilhas eletronicas
multidisciplinares ja existentes [8]. forma como apresentado na Tabela |.

Atraves da analise das cargas instaladas no péaquig Os dados séo dispostos em tabelas de duas colinas.
monta-se uma fatura de energia elétrica S'mU|adﬁrimeira coluna representa o horario em que seepsoti a

numericamente e se compara com a fatura da COOR&ESI  |ejtura e a segunda a demanda correspondentee@aft de
local. A andlise das cargas é feita através ddsadalr de tempo entre cada leitura efetuada é de 15 minutos.

energia com capacidade para armazenar dados tabudad

transferi-los para o computador. V. TRATAMENTO DOS DADOS
Com os dados reais da empresa podem-se simular
substituicBes de cargas existentes por novas ficisntes e Todo levantamento realizado é catalogado por

determinar o resultado financeiro do processo. [@ajyo equipamento em base de dados e pode ser atualizado,
fornece uma fatura simulada com todos os dadosdatira substituido ou excluido a qualquer momento.
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Tabela |
Modelo de arquivo de dados (amostra de 24h)

Horario da leitura Demanda
00:15 1,41164
00:30 1,3838
00:45 1,57724
01:00 1,32944
01:15 1,6346
23:00 1,30552
23:15 1,94312
23:30 1,52656
23:45 1,3636
00:00 1,27424

Para o Programa de Conservacao de Energia Elékica
Eletrobras — PROCEL [14], o combate ao desperdiaimna
fonte virtual de producdo de energia elétrica. tgter dizer
gue a energia ndo desperdicada pode ser utilizadanpover
outra carga sendo, portanto, a fonte de producd® lmaaata
e a mais limpa que existe, pois ndo agride o mebiente.

A conservacdo de energia pode ser também vista eomo
processo dentro das empresas assim como O prodesso
producéo, compras, vendas e outros.

As reducdes do desperdicio, juntamente com as edid
de baixo custo, podem proporcionar até 10% de eciznde
eletricidade e essas medidas sdo aplicaveis atirEdigue
representardo 65% do consumo da eletricidade até.20

A fatura de energia da empresa é recomposta somanBietas suposi¢cfes levam a 15,6 TWh de economia de

todos os resultados individuais das medic6es degi@neos
equipamentos com a preocupacao temporal da ufilizeos
mesmos. Esta recomposicdo da fatura prevé hordeos
desligamento dos equipamentos e eventuais feridtkies
eventos podem ser cadastrados pelo usuéario datpbicde
forma facil e simples, garantindo uma grande fléigiade.

Estudos a respeito de equipamentos mais eficiesites
fundamentais para a simulacdo da substituicio dgasa
antigas por novas [10, 11, 12]. De posse do corapmmto
da carga nova simula-se a fatura de energia e idoobt
resultado financeiro da economia energética casseffeita
a substituicdo. O
energética, por sua vez, € confrontado com os sudto
implantacéo da nova tecnologia e determinado sepdale
retorno.

VI. EFICIENCIA ENERGETICA

Qualquer atividade econdmica em uma sociedad@formacso,

moderna s € possivel com o uso intensivo de unaasi
formas de energia. Todo equipamento possui umégediea
caracteristica, sendo que as perdas representamtelgde
energia que ndo foi adequadamente utilizada, ca, &0
realizou o trabalho a que se destinava.

A energia perdida pode ser classificada como falge
desperdicio, principalmente quando se tem sist@lmdmixo
rendimento, ou seja,
aproveitam mal a energia empregada para seu flaroemto
normal.

Além da necessidade de conservar energia pelagigaes

eletricidade em 2010. Ja na IndUstria Téxtil poeletsegar a
uma economia que varia de 8 a 15% [5].

A energia representa um insumo vital, que podeoredgr
por um terco do custo dos produtos. Também se pode
considerar a energia como insumo estratégico para o
estabelecimento de qualquer politica de desenvelvin
econdmico e social.

Como a energia elétrica estd na base de toda &adele
producdo industrial, agropecuaria e também naggéstde
servigos, a necessidade de reduzir o custo destenm é
grande. Isto produz enormes beneficios ndo s6gaedeia

resultado financeiro da economiarodutiva tornando as empresas mais competitivadss m

também, para a populacdo em geral, pois o preed dios
produtos acaba ficando mais reduzido [15].

Existem varias politicas que podem ser adotadaa par
buscar o wuso eficiente da energia elétrica pelos
consumidores. Entre elas destacam-se: desenvoli@men
tecnologico e modificagbes técnicas, programas de
financiamento e incentivos financeiros,
marketing e desenvolvimento de mercado [5]. Detse
medidas apresentadas, muito interessa a questdo
financiamentos e incentivos financeiros, visto goe mais
gue se consiga mostrar a redug&o nos custos dasanEm
energia elétrica, nem sempre vai se poder tornativat
financeiramente a operacao, as politicas publicageédao o
tom para a atratividade ao consumidor.

dos

sistemas ou equipamentos que

VII. O SETOR DE FELPUDOS

O setor de felpudos téxteis representa um segnaato

ecolégicas, had uma vantagem de economia financeifadlstria da tecelagem voltado a produgéo de sdakhem

proveniente da conservagdo. Porém, nem todas &s agd
conservagdo de energia elétrica sdo facilmentendteis
em termos financeiros, ha que se considerar a sideee de
insercado de politicas publicas de incentivos,darso: fiscal,

geral. O Brasil € um grande produtor destes artigoss
confecciona com qualidade e de forma bastante ditiape
N&do ha muitos produtores no mundo, entre eles, cabe
destacar os Estados Unidos, a Bélgica, a Itademanha, a

educacional, regulamentacdo e etc. Muitas vezes édoindia e a Turquia.

economicamente viavel a obtencéo ou utilizacaoistersas
mais eficientes sem que haja uma politica estatel @
subsidie.

Os principais clientes desse segmento sdo o0 pequeno
varejo tradicional, grandes lojas de departamento,
hipermercados e supermercados, lojas especializadas

Conservar energia elétrica € muito mais que comlmte shopping centers, hotéis, hospitais e restauraatés do

desperdicio, significa melhorar a maneira de uatiliza
energia elétrica, conciliando a melhor maneira dedyzir
com as menores perdas, sem abrir mdo do confodase
vantagens que ela proporciona. Significa tambémimpdir a

mercado externo. Os atoalhados constituem um dos
principais produtos das exportacBes téxteis namona
Representavam 70% das exportacdes do segmentorde ca
mesa e banho, em 1997.

producdo, diminuir o consumo de energia e de outros Em 1998 o mercado doméstico encontrava-se super-

insumos, reduzindo custos, sem perder, em moméguima
a eficiéncia e a qualidade dos servicos [13].
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estavam trabalhando com capacidade ociosa, senelcaquapresentar o custo de cada area da empresa enadsepar
ociosidade média do setor cresceu entre 1996 e 1997 propiciando melhor gerenciamento da carga.

O quadro recente da reestruturacdo produtiva reaglgs Na Figura 3 apresenta-se a tela principal do aplwaa
empresas de fiacdo e tecelagem de Santa Catarica-s& qual possui as funcionalidades de cadastramentongeesas
pela introducdo generalizada de novas tecnologigmore e equipamentos utilizados e as operacdes dispenitas
drasticas alteragc8es no processo e na organizac8istdma como: simulacdo de obtencdo de fatura, substituiéo
produtivo. Baseadas em intensa inovacdo tecnolédea equipamentos e rearranjos de cargas por setoindsria.

maquinario e de gestdo, a reestruturacao introolumafs de Na Figura 4 é apresentada a tela de cadastramento d
flexibilizag&o do trabalho que reduzem custos aperais e equipamentos, onde se pode inserir, editar, exabuir
aumentam o lucro das empresas. atualizar os dados de equipamentos. Os dadoscektlos

Por mais que muitas grandes empresas tenham equipamentos podem ser inseridos através de inghortde
modernizado, a modernidade da gestdo do negéciat@apo resultados experimentais ou através de estimativa.
para a terceirizagdo do setor, que por sua vezewmards Na Figura 5 apresenta-se a tela de substituicio de
magquinarios antigos em operacdo nas pequenas easnédéquipamentos, onde se pode fazer a alteracdo de um
empresas, ou seja, os prestadores de servicoriesde, ou equipamento por outro ja cadastrado. Pode-se escolh
as chamadas faccbes. Maquinarios estes que possusrdtodo de substituicdo total ou parcial, a quadédde
tecnologias antigas, cuja eficiéncia energéticaepsgr equipamentos a serem substituidos e se verificar o0s
melhorada. resultados elétricos e de abordagem econdmica.

VIIl. O APLICATIVO COMPUTACIONAL IX. RESULTADOS

O estudo baseou-se na hipétese de que ao utilizar oForam feitas aquisicbes de carga de varios setieresna
comportamento padréo de cada tipo de equipamemidous indistria téxtil de felpudos. Todas as amostras d&o
na industria de felpudos téxteis, armazenados enbamo  periodos de 24h, algumas delas foram feitas pdpamento
de dados, poder-se-ia recompor, com boa aproxima&ao e outras por setor, dependendo da importancia @m a@
fatura de energia elétrica durante um periodo aepte parque fabril. Os dados dos equipamentos ou grujeos
determinado. equipamentos amostrados sdo apresentados na Tlabela

E certo que as amostras colhidas nas medi¢cGesedgi@n  Com os dados amostrados efetuou-se uma simulacio
realizadas necessitam de validagdo para que repeese inicial para se comparar a fatura de energia daessionaria
com fidelidade a realidade média daquele tipo deom a estimativa feita pelo aplicativo. Os resuitadia
equipamento. Por se tratar de uma estimativa, elidale comparacdo sio referentes ao faturamento compdeendi
amostral é a garantia da representacdo do todosque entre os dias 15/09/2005 e 18/10/2005 e s&o apaesenna
pretende determinar. Tabela Ill.

A linguagem de programacéao escolhida para a cridgdo  Na Figura 6 apresenta-se a curva de carga simaada
aplicativo foi o Borland Delphi 7. Ele pode seridido em empresa entre os dias 15 e 22 de setembro de 2005.
quatro grandes partes: banco de dados, cadasempliesa,
cadastro de substituicbes e relatérios. Para alcstr

apresenta-se na Figura 1 a estruturacdo do bandadies. Tobl Trs
Nele se armazenam as caracteristicas de tarifaigsdda | ... :
empresa, dos setores, dos equipamentos, as aneosirag |mewe s
colhidas experimentalmente ou estimadas, 0s dados p | [:enecicrn
substituicdes de equipamentos e para montagerzbeias e e e
graficos. mh e o [t e e

O aplicativo € uma ferramenta multifuncional, a lqua| |@e!s eesmn e o, N s po—
possui varias rotinas, sendo conveniente a apeEgntde | |EEniEimm e e coo
fluxogramas para um bom entendimento. A geracaande e L | [ oA Ex S S
fluxograma Unico se torna uma tarefa complexa com oF |cssige Amost O | Soiga e Equpamente |
resultado pouco esclarecedor, dessa forma gerou-se | & S j R,
fluxogramas por funcgdes. A titulo de exemplo mesgana Pcr DR
Figura 2 o fluxograma de geragdo de curva de cargaal S e
pode ser gerada por setores ou para a totalidadengeesa, —
facilitando a observacdo mais detalhada de detaduom OF |Gt setor 4
processos, quando necessario. h T et

O aplicativo possibilita a simulacéo da fatura dergia S R
elétrica, a migragdo do tipo de tarifagdo, a stbigéio de Brmispus o
equipamentos e a consequéncia disto na fatura efgiare Hoahioru Deranca Corttac
no retorno do investimento. Este aplicativo da,ldé&m, a Voo 02 R
possibilidade de tracar curvas de carga da empeessa
visualizar as lacunas por melhoria na forma de woirse, Fig. 1. Estruturacdo do banco de dados do apliati

consequentemente, no custo da energia, além decefer
informacBes detalhadas por setor fabril, de forma a
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Fig. 4. Tela de cadastramento de equipamentos.
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continuo com as duas urdideiras automatizadas ger®s
resultados sdo apresentados na Tabela IV.

Deve-se levar em consideracdo que durante essmlperi
houve aumento no preco da energia elétrica e,dotgote,
ndo se podem confrontar os valores obtidos em .reais
Portanto neste exemplo trabalhou-se apenas com as
grandezas elétricas. Os resultados indicam quenalajao
ficou muito proxima da fatura real e que os dades d
amostragem tém consisténcia para representar 0. todo
Considerou-se que as diferencas, 10% e 5% respective
para a demanda e o consumo, sdo aceitaveis deatro d
simplificacbes adotadas.

[iesrans =] [ramos =] Aborcagem Ecoréica | -|  Fatwa Conpaativa_| - | Tabela ”l
Fig. 5. Tela de substituicdes de equipamentos. Confrontacao da fatura da concessionaria com simutia
ORIGEM DEMANDA (kW) CoNsumo (kwh)
Tabela ll Fatulroa/ é:o%léESC 160 74538
Levantamento de carga da empresa : =
Simulac¢éo 10/2005 144 77053
Setor Equipamento Quan- Observacgédo
tidade
Acabamento R bbb b e el b bbb oo
Costura 01 (costureiras)
Revisdo 01 Palanque " i i i ‘ i i
Acabamento | Luminaria 2 x - ot HRRT [
110W 04 Amostra estimada i | \ I
Luminaria 1 x 40W 01 Amostra estimada 100
Luminéria 2 x 40W| 01 Amostra estimada ot L
Tear Jacard .
(Ribeiro) 16 Lancadeira 0
Tear Ruty 16 Lancadeira 33
Tear Pinga 12 Pinca 10
Tecelagem Luminaria 2 x ’
Luminaria 1 x 40W| 71 Amostra estimada EEREEEELEE R EEINSNSNSS LR ELLELER LR E R R
Luminaria 2 x 40W 06 Amostra estimada [——Potbnoia Atva (W) —— Dem. Contratada () ]
Escritério Computadores 10 Amostra estimadg Fig. 6. Curva de carga simulada da empresa.
Luminaria 2 x 40W 06 Amostra estimada
Espularia 01 Medligna:gigoo setor Tabela IV
Espularia LUminana 2 x _ Comparacéo da fatura com a simulacéo das substituies
110W 02 Amostra estimada
ModicEn O : Origem Demanda (kW) Consumo (kwh)
~ edicdo do setor
Manutencéo 01 inteiro Fatura CELESC
B Leir 142 66092
Manutengdo [ o o1 Medic3o do __07/2006
P funcionamento Simulagao com ag 129 69158
Luminaria 1 x 40W 10 Amostra estimada substituicGes
Equipamento e
Retorcao e Autoconner 01 individual Corpparando-se as Tabelas Ill e IV .ver|f,|c§1—se uma
montagem Retorcedeira, o1 Os 3 equipamentos reducdo de consumo e d(_eman_da de energia elgtmia, na
dos cones | Belcone e Murata foram medidos juntos fatura real da concessionaria quanto na simulag§o.
Luminaria 2 x 40W| 40 Amostra estimada demanda caiu de 160kW para 142kW e o consumo d&8745
Lfﬂﬁ?r']‘;‘:i';a; X 01 12 ei‘é‘ggg"gg;‘:g untes  |\wWh para 66092 kWh na fatura da concessionarianala
Urdume 110W 01 (costureiras) simulagdo a demanda caiu de 144kW para 129kW e o
Luminaria 2 x 40W 01 Palanque consumo de 77053 kWh para 69158 kWh.

Caso a simulacdo fosse feita apenas para a sugigtitu

A segunda simulacdo foi para avaliar a mudanca nals quatro teares ter-se-ia um incremento na fapmia os

guantidades de alguns equipamentos e uma alterégdica
em dois equipamentos de urdume ineficientes. Aagiio
proposta nos equipamentos de urdume foi a reticgala

Varimot usado como variador de velocidade e a gulgsto

por conversores de frequéncia para o mesmo fimbéanse

substituiu quatro teares Jacard por quatro teacegipd

Pinca, com a retirada da Autoconner.

novos equipamentos produzem uma maior quantidade de
kilogramas de produto. E importante que o operattor
aplicativo esteja atento para essas situacfes, venajue
nem sempre sera obtida reducao nas grandezasadéfnis
nesse caso além de trocar os equipamentos anbigesi{os
mais eficientes, 0 empresario optou por aumenpaoducao,
0 que acarreta maior consumo e demanda de energia.

A alteracdo proposta foi posta em pratica em ma&o dProporcionalmente a quantidade produzida os novos
2006, sendo analisada a fatura de energia referaate consumo e demanda sdo menores para a nova situagado.
faturamento 07/2006 onde se teve o primeiro mésathalho
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Considerando-se que a producdo antes e depois das
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modificacdes sejam as mesmas, chega-se a uma @dpar de velocidade mecénicos por conversores de fre@iénc
mais efetiva em termos de eficiéncia energéticaesEs poténcias dos motores devem estar bem ajustadesbatho

resultados sédo apresentados na Figura 7 e mostradugéo

dos mesmos e substituichio de antigos

de demanda e consumo da empresa no periodo analsad eletromagnéticos do sistema de iluminacdo por resto

economia mensal obtida foi de aproximadamente $9VH
em consumo e 16 kW em demanda.

Demanda (kW) Consumo (kWh)

150 4 80000 —— —————————————————
W5+ — — — — — — — — — — — — — — — — — —

ol — — 75000

15— | - -

70000 - — —
130 - — —

125 - — —

— — — 65000 - —
120 - — —

sl _ 60000 - — |

110 - — —

55000 1- — —
105 - — —

100 - 1 50000
Antes 5 Depois 5 Antes

Depois

Fig. 7. Comparacao da fatura com os dados simutmutes e
depois das modificagfes de carga para a mesmagamdu

Vale ressaltar que o aumento da producdo de fefpudo

apos as substituicdes de equipamentos foi de 5kg4am

10/2005 para 58533 kg em 07/2006, mostrando que a

eficiéncia energética ndo ficou tdo evidente dewadmaior

producdo (acréscimo de 3,5%). Entretanto, a deman

registra uma reducdo consideravel, comparando-seadrss.
Na analise das faturas reais percebe-se uma dhatae de
energia, mesmo com o aumento da producéo. Istotesiza
a maior eficiéncia energética da industria considar

Para verificar a conveniéncia de realizar o investito na
substituicdo de algum equipamento € importante laimum
equipamento ou grupo de equipamentos por vez, e
contribuicdo de um ndo interfira na eventual inéficia de
outro.

X. CONCLUSOES

O aplicativo computacional
facilitador de analises complexas para investigacgee

envolvam alteracbes na planta de uma empresa e o0s

consequentes resultados na fatura de energiacalétri
Consideraram-se as possiveis alteracdes com doirttei
conservar energia através da troca de equipamemtoss
eficientes por outros mais eficientes energeticaed?orém
pode-se simular qualquer arranjo, desde que sa tdéla da
nova carga e dos horérios e dias que funcionarderRae
prever os resultados de inimeros tipos de arralgosargas

representa um grandé’/]

eletrbnicos de alta eficiéncia.

O aplicativo computacional desenvolvido também pierm
a simulacdo da mudanca contratual para verificagao
melhor opcéo de compra de energia elétrica, isssipitita
qgue a empresa sempre busque consumir energic&léei
forma mais econdmica.
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